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L'Squipement de test teste particulterement h 
distance un 6quipement terminal de donn6es & 
ligne multiplex d'acc&s (LS) & un canal de 
signaiisation D au moyen d'un testeur a relier a 
l'6quipement terminal & travers un rSseau de 
transport de donn6es quelcbnque, RNIS ou 
analogique. Deux 6quipements de test sont 
ainsi connects a des acc6s (LV) du r6seau 
reliant le terminal et le testeur. Un 6quipement 
de test comprend un module MS pour traiter les 
bits utiles d'adresse et de commande du canal 
D de la ligne multiplex (LS), un module (AD) 
pour adapter le debit du canal D a celui de 
I'acc6s de r6seau (LV) et rSciproquement, et un 
module (MV) pour ins6rer les bits utiles du 
canal D dans les trames HDLC de I'accds de 
r6seau (LV) et inversement pour les extraire. Par 
exemple, la ligne multiplex correspond a une 
Interface S et les acc6s de r6seau a des inter- 
faces V.24. 
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par les premiers, respectivem nt seconds moyens 
pour insurer. 

Comme on le verra dans la suite, un Equip ment 
de test selon I'inv ntion peut tester un Equipement 
terminal de type Equipement terminal de traitements 5 
de donnEes, ou un Equipement terminal de type Equi- 
pement de terminaison de circuit de donnEes. 

D'autres avantages et caractEristiques de I'inven- 
tion apparaitront plus clairement a la lecture de la des- 
cription suivante de plusieurs rEaiisations prEfErEes 10 
de Tinvention en reference aux dessins annexEs 
correspondants dans lesquels : 

- la Fig.1 est un bloc-diagramme schEmatique 
d'un Equipement bidirectionnei de test a distance 
selon ('invention ; 15 

- la Fig.2 est un bloo-diagramme dEtaille de 
moyens d'adaptation de ddbit inclus dans I'Equi- 
pement de test; 

- la Fig.3 est un bloc-diagramme schEmatique 
d'une liaison entre un Equipement terminal a tes- 20 
ter de type ETTD et un testeur au moyen d'Equi- 
pements selon I'inventlon, deux variantes de 
connexion du testeur a une console d'exploitatlon 
Etant Egalement illustrE; et 

- la Fig.4 est un bloc-diagramme analogue a la 25 
Fig.3 relatif a un Equipement terminal a tester de 
type ETCD. 

En rEfErence a la Fig, 1 un Equipement de test a 
distance TESDIS selon Tinvention comprend princi- 
palement : 30 

- un module de gestion d'accEs de base MS reliE 
a une ligne numerique multiplex bidirectionnelle 
de base LS convoyant deux canaux de donnEes 
B a 64 kbit/s commutEs en mode-circuit et un 
canal de signalisation D a 16 kbit/s, ce dernier 35 
Etant susceptible de supporter des donnEes a 

bas dEbit en mode-paquet. 

- un module de gestion de ligne de donnEes MV 
reliE a une ligne numerique bidirectionnelle de 
donnEes classique LV de type HDLC, ayant un 40 
d&bit de quelques kbit/s, pour convoyer des bits 
utiles de signalisation supportEs par le canal D; 

- un circuit d'adaptation de debit AD interconnec- 
tant bidirectidnnellement les modules MS et MV 

et adaptant les dEbits diffErents du canal D et de 45 
la liaison LV, et 

- un contrdleur de gestion CG a microprocesseur 
commandant les modules MS et MV et le circuit 
d'adaptation AD. 

Le module de gestion d'accEs de base MS gEre 50 
le niveau physique 1 de I'interface S (plus prEcisE- 
ment SO) selon la recommandation Q.920 du CCITT 
(ComitE Consultatif International TElEgraphique et 
TElEphonique), Fascicule VI. 10, pages 3 a 18. 
Comme on le verra dans la suite, le module MS est 55 
programme pourjouerle rdfe d'un Equipement de ter- 
minaison. de circuit de donnEes (ETCD) lorsque la 
ligne de base LS dessert un Equipement terminal 


d'usager TLa a tester ou un testeur TTb Equivalent a 
un Equipement terminal de traitement de donnEes 
(ETTD); selon une seconde variante, le module MS 
est programmE pour jouer le rdle d'un ETTD lorsque 
la liaison de base LS dess it un Equipement terminal 
d'usager TLb a t ster ou un testeur TTa Equivalent a 
un ETCD. 

Dans un souci de simplification de la terminolo- 
gie, un "Equipement terminal d'usager a tester 0 est 
dEsignE dans la suite par "terminal". 

La ligne de base LS est composEe par exemple 
d'un bus passif ayant un dEbit utile de (2 x 64) + 16 = 
144 kbits/s et un dEbit en ligne de 192 kbit/s. 

Le module MS relativement au niveau 1 de I'inter- 
face S assure ou recoit la telealimentatton, et parti- 
cipe a I'activation et la desactivation de la procedure 
du niveau 1 et a la composition de la trame dans 
Tinterface S. 

Le module MS offre, au niveau liaison 2 de Tinter- 
face S, une fonction HDLC (High Level Data Link 
Control : commands de liaison de donnEes a haut 
niveau) sur le canal de signalisation D. En particulier, 
dans le module MS sont prEvus des moyens de 
dEmultiplexage pour extra ire les bits du canal D dans 
la ligne multiplex LS et ne prEsenter que les bits utit s 
dans les champs d'adresse a 2 octets t d 
commande a 4 octets des trames de canal D a un port 
d'accEs PS d'un bus a 8 bits du circuit d'adaptation de 
dEbit AD t des moyens de multiplexage pour insErer 
des bits utiles de signalisation provenant de la ligne 
de donnEes LV via le port PS dans les trames a 48 bits 
de ('interface S a partir des deux octets de la 
sequence de contrdle de trame FCS du canal D, et 
d'autres moyens classiques relatifs a des caractEris- 
tiques de la trame de ['interface S, telles que verifica- 
tion et calcul de la redondance cyclique CRC, 
extraction et formation des bits de verrouillage de 
trame, etc. 

II est a noter que, selon ('invention, les canaux de 
donnEes B1 et B2 sont pratiquement noa utilises, et 
sont alors forcEs de transmettre des paires de bits 
alternEs •O1....01"! 

Le module de gestion d'accEs de base MS peut 
etre realisE par exemple a partir de composants inclus 
dans le module ISAC 2085 de SIEMENS, ou 29C53 
d'INTEL 

L'autre module MV de TEquipement TESDIS est 
concu selon la recommandation V.24 du CCITT, Fas- 
cicule Vlll.l, pages 104 a 121. Ce module joue tou- 
jours le role d'un Equipement terminal etde traitement 
de donnEes (ETTD) au niveau 1 de I'interface V.24. 

Le module MV comprend essentiellement des 
moyens d'Emission et de reception de donnEes 
conformes aux circuits 103 et 104 de la recommanda- 
tion V.24. Ainsi sont prEvus des moyens "HDLC out" 
recevant les bits util s de signalisation extraits du 
canal entrant D par un port d'accEs PV du circuit 
d'adaptation de dEbit AD pour les insErer dans le 
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MV, sous la commande du contrdleur de g stion CG; 
Les unites logiques 3 et 5 sont 6galement asservies 
en permanence par le contrdleur de gestion CG afin' 
d'6viter tout confiit entre r§ception-6criture et lecture- 
transmission d'octet au. niveau de facc£s du bus de 5 
donn6es BU par la m6moire 1, mais 6galement tout 
confiit d'acces au bus BU entre la m6moire 1 f et I'autre 
memoire RAM 1a incluse dans les seconds moyens 
d'adaptation de debit. En outre, le contrdleur de ges- 
tion assure ('activation des unites 3 et 5 et des unites 10 
3a et 5a respectivement pendant les trames de canal 
D et les trames de la ligne LV, et done ces unites sont 
inactives au cours de la reception de fanions par les 
modules MS et MV respectivement. 

A chaque octet utile, c'est-&-dire k chaque octet 15 
du champ d'adresse, de commande ou eventuelle- 
ment d'information dans les trames du canal extrait D, 
les moyens d'extractiori dans le module de gestion 
d'acc^s de base MS appliquent une impulsion de 
detection d'octet DO & I'unite 3 via un moyen de dou- 20 
blement d'octet 6 qui est inoperant pour un debit 
seiectionne DVI. En r6ponse a ('impulsion de detec- 
tion d'octet DO, I'unite 3 incremente d'une unite le 
compteur 2, produit une impulsion de lecture RP vers 
le module MS et declenche un temporisateur incius 25 
dans I'unite 3. L'octet k 6crire en memoire tampon 1 
n'etant pas immediatement present dans le bus BU, 
le temporisateur, par exemple du type a registre k 
decalage ou k bascule monostable, est r6gl6 afin 
d'imposer un retard predetermine entre ('impulsion de 30 
lecture RP et une impulsion de commande d'6criture 
appliqu6e par I'unite 3 k I'entree WC de la memoire 
1 L'octet detecte est ainsi 6crit a I'adresse d6livr6e 
par le compteur 2 incremente via le bus WAD. Les 
impulsions DO relatrfs k des octets successifs 6tant 35 
transmises au debit DD/8, les bits utiles du canal D 
sont bien Merits au debit DD. 

Dans les moyens d'adaptation de debit MAD est 
egalement pr6vu un circuit logique ET ayant une 
entree recevant les impulsions de detection d'octet 40 
DO du module MS et une seconde entree recevant 
des impulsions IP "preta transmettre" k I'etat logique 
haut des moyens de retransmission "HDLC out" dans 
le module MV, en correspondence avec les fonctions 
des circuits 103 et 108 de la recommandation V.24. 45 
Le circuit 7 est k I'etat ouvert pendant la dutee d'un 
octet utile transmis par le canal D, soit pendant 0,5 
ms. La sortie du circuit 7 applique les impulsions IP a 
la cadence de DVI/8 k I'unite de commande en lecture 
5 tant que le module MV est capable de transmettre 50 
des donnees, notamment tant que la longueur maxi- 
mum du champ d'information de trame V.24 n'est pas 
atteinte. Suite k une impulsion IP, V unite 5 incr6- 
mentele compteur de lecture 4, produit une impulsion 
de commande de I cture vers I'enttee RC de la 55 
rrtemoire tampon 1 et d6clenche un t mporisateur 
incius dans I'unite 3. Puis le temporisateur applique 
une impulsion de lecture WP aux moyens "HDLC out" 


du module MV afin qu'un octet lu dans la memoire 1 
et non immediat ment pr6s nt dans le bus BU en 
reponse k un impulsion de commande de lecture soit 
traite par le module MV, et transmis dans la ligne LV, 

La taille des m6moires RAM 1,10, des compteurs 
d*ecriture2,2a,etdescompteursdelectur 4,4a, st 
de pr6ter nee choisie en d6pendance des retards 
que peuvent subir les octets lors du changement de 
d6bit, soit un retard maximum de I'ordre de (262 x 
8)/ 1 200 » 1 ,75 ms pour des trames de 262 octets au 
debit minimal de 1,2 kbit/s dans la ligne LV. 

Lorsque le debit s6lectionn6 dans la ligne LV st 
le debit DVS=19,2 kbit/s superieur au debit DD=16 
kbit/s ? les premiers moyens d'adaptation de debit 
MAD introduisent un octet de remplissage dans le 
champ d'information de la trame de la ligne LV tous 
les cinq octets utiles consecutifs transmis par le port 
PS du module MS, en deduction du rapport de debit 
1 9,6/16=( 6 x 8)/(5 x 8). Un octet de remplissage peut 
Stre une copie du dernier octet du groupe de cinq 
octets consecutifs ou un octet predetermine suscep- 
tible de ne pas se retrouverdans les octets d'informa- 
tion. Ce remplissage evite tout risque de coupure de 
transmission synchrone dans la ligne LV tout n ne 
nec6ssitant qu'une 6criture de cinq octets en 
memoire tampon, et done un retard de (5 x 8)/1 6=2,5 
ms. 

Selon la realisation illustr6e a la Fig.2, la premiere 
variante est envisag6e par I'intermediaire d'un moy n 
de doublement d'octet 6 incius dans les premiers 
moyens d'adaptation de debit MAD. Le moy n de 
doublement consiste en un compteur modulo-5 qui 
est d6bloque par le contrdleur de gestion CG lorsque 
le debit DVS est selectionn6; et qui compte les impul- 
sions de detection d'octet d'information DO produit s 
par le module MS. En r6ponse a chaque impulsion 
DO, le compteur 6 retransmet les impulsions DO k 
I'unite de commande en ecriture 3 pour ecrire un 
groupe de cinq octets consecutifs de canal D dans la 
memoire 1. En reponse k la derni^re de cinq impul- 
sions successives DO, v le compteur 6 retransmet 
1'impulsion. DO,, toujours k la cadence DD/8, pour 
6crire le cinquieme octet du groupe. Puis immediate- 
ment apres cette ecriture en memoire, et bien avant 
la prochaine impulsion DO, le compteur 6 increment 
directement le compteur d'6criture 2 et applique une 
impulsion de commande d'6criture supplemental k 
I'entree WC de la memoire 1, Le cinquieme oct t est 
alors ecrit k nouveau dans la memoire 1, et est done 
lu successivement deux fois au rythme DVS/8 par 
I'unite 5. 

D'une maniere reciproque les seconds moyens 
d'adaptation de debit MADa comprennent un 
compteur de suppression d'octet 6a qui recoit des 
impulsions DOa du module MV afin de ne pas ecrire 
un sixiem octet d'information constituant un octet de 
remplissage, par blocage momentan6 de I'unite de 
commande en ecritiire 3a, le compteur 6a n'appli- 
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tetealimentation au terminal, assure la procedure 
d'activation/desactivation du niv au physique 1 de 
['interface S, transmet I'el6ment binaire "Echo" de la 
trame 2B + D, et participe a la gestion de la composi- 
tion des trames v rs le r£seau RT .Comme d6ja dit, 5 
au niveau liaison 2 du protocole de canal D, le module 
MV de l'6quipement TESDISIa g6re I'insertion et fa 
d6sinsertion des fanions dans la liaison synchrone . 
LS1, calcule etvSrifie le codede redondance cyclique 
CRC, et filtre les informations correctes et utiles pour w 
les tests de niveau 2. 

Du c6t6 du testeur TTa, le module MS du type 
ETTD darus l'6quipement TESDIS2a re9oit etexploite 
la t6l6alimentation fournie par le testeur, est esclave 
du testeur pour la procedure d'activation/desactiva- 15 
tion du niveau physique 1 de I'interface S, exploite le 
retour de I'6l6ment binaire "Echo* transmis par le tes- 
teur, et participe a la gestion de ia composition des 
trames vers le r6seau RT. Au niveau liaison 2 du pro- 
tocole du canal D, le module MV de I'equipement 20 
TESDIS2a assure des fonctions analogues a celles 
du module MV/ETTD dans l'6quipement TESDISIa. 

Comme illustrd a la Fig ,4, selon une seconde 
variante du proc6d6 de mise en oeuvre d'6quipe- 
ments TESDIS selon invention, un terminal TLb a 25 
tester comporte un 6quipement compatible RNIS du 
type Equipement de terminaison de circuit de don- 
n6es ETCD. Dans ce cas, le terminal TLb est relie au 
module MV, Equivalent k un ETTD, d'un premier 6qui- 
pement de test a distance TESDIS1 b via la ligne LS1 . 30 
Le terminal TLb est alors teste par un testeur TTb 
offrant un 6quipement d'extr6mit6 du type ETTD qui 
est reli6 au module MV, Equivalent a un ETCD, d'un 
second 6quipement de test a distance TESDIS2b via 
la ligne LS2. 35 

Dans la Fig. 4, on retrouve une liaison bidirection- 
nelle entre les modules MV de type ETTD dans les 
Equipements TESDIS 1b et TESDIS2b analogue a 
celle d6ja commence entre les Equipements TES- 
DISIa et TESDIS2a en reference a la Fig.3, a savoir 40 
une liaison a travers I'adaptateur AT1, le reseau de 
transport RT et I'adaptateur AT2. De meme que selon 
la premifere variante, le testeur TTb est relie a la 
console d'exploitation CE soit a travers I'adaptateur 
ATD1 , le reseau RTD et I'adaptateur ATD2, soit direc- 45 
tement par une ligne d'interface V.24. 

L'etablissement d'une communication pour des 
tests entre les Equipements TESDIS1 b et TESDIS2b 
est identique k celle dEcrite prScddemment entre les 
equipements TESDISIa et TESDIS2a. so 

Les fonctionnements du module MS du type 
ETTD dans l'6quipement TESDIS1 b etdu module MS 
du type ETCD dans I'equipement TESDIS2b selon 
cette seconde variante sont respectivement analo- 
gues a ceux des modules MS dans les Equipements 55 
TESDIS2a et TESDISIa selon la premiere variante. 

Enfin, on notera qu'un Equipement TESDIS selon 
('invention au lieu d'etr reli6 par une simple liaison LS 


k interface S k un terminal a tester ou k un testeur, 
peut etre relie par une liaison a interface T a une r6gie 
num6rique ou un petit rEseau local, qui dessert quel- 
ques terminaux dont certains sont k tester, par ('inter- 
mediate d'une ou plusieurs liaisons k interface S. II 
est rappelE que ['interface T est fonctionnellement 
identique a I'interface S au niveau de la structure d 
trame et des protocoles de niveau liaison et de niveau 
reseau et qu'elle en differe par son caractere point-a- 
point alors que I'interface S est constitu6 en bus dis- 
tribue passif. 


Revendications 

1- Equipement bidirectionnel (TESDIS) intercon- 
nectant une ligne numerique multiplex bidir ction- 
nelle (LS) convoyant au moins un canal de donnees 
(B) et un canal de signal isation (D) et une ligne nume- 
rique bidirectionnelle de trames de donnSes synchro- 
nes (LV) ayant un d6bit predetermine (DV) different 
du debit (DD) du canal de signalisation, compr nant : 
-des premiers moyens (MS) pour extraire un 
canal de signalisation (D) entrant par la lign mul- 
tiplex (LS), 

-des premiers moyens d'adaptation de debit 
(MAD) pour changer un debit de bits du canal d 
signalisation entrant (D) en ledit debit (DV) de la 
ligne de donn£es (LV), et 
-des seconds moyens d'adaptation de debit 
(MADa) pour changer le debit de bits dans I s tra- 
mes entrantes en ledit debit (DD) du canal de 
signalisation (D), 
caract6ris6 

en ce que les premiers moyens pour extraire (MS) 
extraient des bits utiles predetermines du canal 
de signalisation (D) extra it, et 
en ce que I'equipement comprend, en outre, 

- des premiers moyens (MV) pour insurer les bits 
utiles du canal de signalisation (D) transmis par 
les premiers moyens d'adaptation (MAD), dans le 
champ d'information de trames sortantes dans la 
ligne de donn6es (LV), 

- des seconds moyens (MV) recevant des trames 
entrantes par la ligne de donn6es (LV) pour 

. extraire de leur champ d'information, les bits uti- 
les au debit (DV) de la ligne de donnees k desti- 
nation du canal de signalisation sortant (D) de la 
ligne multiplex (LS), et 

- des seconds moyens (MS) pour inserer I s bits 
utiles transmis par les seconds moyens d'adap- 
tation (MADa), dans des trames transmis s dans 
le canal de signalisation sortant (D) de la lign 
multiplex (LS). 

2- Equipement conform a la revendication 1, 
caract6ris6 en ce que les premiers, respectivement 
seconds moyens d'adaptation de debit (MAD;MADa) 
comprennent : 
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